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1. Gravitačné sily





Obr.A-1


Predstavte si, že ideálna kvapalina s hustotou (k vyplňuje neobmedzene veľký priestor. Do kvapaliny  umiestnime v istom okamihu dve nestlačiteľné homogénne a izotrópne  gule s hustototami (1 a (2 s rovnakým polomerom rg (1. guľa so stredom v bode S1 a 2. guľa so stredom v bode S2, pozri obr. A-1). V uvedenom okamihu obidve gule i kvapalina sú v pokoji. Táto sústava je gravitačne izolovaná, tzn., že nepôsobia na ňu žiadne vonkajšie gravitačné sily. Pre vzdialenosť r stredov gúľ platí  r>>rg.


Určte pre prípady 


1. 0<(1<(k  a  0<(2<(k,   2. 0<(1<(k<(2,  3. 0<(2<(k<(1,  4. 0<(k <(1  a  0<(k <(2


výslednicu gravitačných síl pôsobiacich na 1. guľu  a výslednicu gravitačných síl pôsobiacich na 2. guľu v tomto okamihu a znázornite obidve výslednice pre jednotlivé prípady,


okamžité zrýchlenie každej gule v inerciálnej sústave spojenej s okolím v  tomto okamihu za predpokladu, že odpor prostredia je veľmi malý. Znázornite zrýchlenia pre jednotlivé prípady.


Poznámka: Homogénna guľa vytvára vo vzdialenostiach r > rg rovnaké gravitačné pole, aké vytvára hmotný bod s rovnakou hmotnosťou  umiestnený v  strede gule. Gravitačná potenciálna energia dvojice hmotných bodov s hmotnosťami  m0, mg, ktoré sú gravitačne izolovanou sústavou a  umiestnené vo vzájomnej vzdialenosti  r  je vyjadrená vzťahom


� VLOŽIT Equation.3  ���� VLOŽIT Equation.3  ���


( je všeobecná gravitačná konštanta.


	


2.  Brzdenie automobilu


Automobil s hmotnosťou m = 1 100 kg sa pohybuje po priamej, vodorovnej a šmykľavej ceste rovnomerne rýchlosťou v0 = 72 km.h-1. V okamihu t = 0 s šofér stlačí brzdu, ktorej špeciálne zariadenie (automatický brzdový systém) zabezpečuje, že sila brzdenia F pôsobiaca na automobil v závislosti od času je periodická funkcia, ktorá má tvar pílových kmitov, obr. A-2, s periódou T = 1,0 s. Najmenšia hodnota brzdiacej sily F0 = 1 500 N. Smernica rastu brzdiacej sily v jej intervale (F0, Fm ) je k = 700 N.s-1. Po dosiahnutí amplitúdy brzdiaca sila v okamihu klesne na hodnotu F0. Amplitúda Fm brzdiacej sily je o niečo menšia, ako je hodnota brzdiacej sily, ktorá by vyvolala šmýkanie kolies sutomobilu. 


�


Napíšte analytickú rovnicu periodickej funkcie brzdiacej sily F, ako funkciu času t pre n  - tú periodu brzdiacej sily, kde n =  0, 1, 2, ....


Obr. A-2


Určte analytickú rovnicu funkcie okamžitého zrýchlenia a automobilu, ako funkciu času t pre n  - tú periodu brzdiacej sily. Nakreslite graf tejto funkcie.


Určte analytickú rovnicu funkcie okamžitej rýchlosti v automobilu, ako funkciu času t pre n  - tú periodu brzdiacej sily. Nakreslite graf tejto funkcie pre n - tú periódu. Určte parametre grafu funkcie.


Dokážte, že v každom intervale času [nT, (n+1)T] sa zmení rýchlosť automobilu o rovnakú hodnotu (v.


Určte čas t od  začiatku brzdenia automobilu, za ktorý sa zmenší jeho rýchlosť z hodnoty v0 na nulu, ak sa uplatňuje popísaný systém brzdenia.





3.  Rozpad nuklidu rádia


Je známe, že rádioaktívna látka má vždy vyššiu teplotu ako jej okolie. Pri rozpade rádia �VLOŽIT Equation.3��� s polčasom rozpadu T = 1620 rokov sa uvoľňujú �SYMBOL 97 \f "Symbol" \s 12�a� - častice s energiou 4,70 MeV. Hmotnosť �SYMBOL 97 \f "Symbol" \s 12�a� - častice je m( = 6,64.10-27 kg. 


a) Napíšte schematicky reakciu rozpadu a určte aký nuklid vzniká pri rozpade. 


b) Určte rýchlosť, ktorú získa pri rozpadovej reakcii vznikajúci nuklid  v dôsledku spätného nárazu. 


c) Určte teplo, ktoré sa uvoľní za 1,00 deň pri rozpade 1,00 g rádia. 














Nekonečná elektrická sieť rezistorov


Na obr. A-3 je znázornená schéma zapojenia nekonečného počtu rovnakých rezistorov  s odporom R0, ktoré vytvárajú tzv. rovinnú elektrickú sieť. Určte odpor tejto elektrickej siete medzi ľubovoľnými dvomi jej susednými uzlami. 





�





Obr. A-3
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