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Az E kategória 1. fordulójának feladatai

1. Az autóbusz
Stanislav Staňo
A nyarat Gyuri falun töltötte a nagyszüleinél, ahová a rendszeres autóbuszjárattal utazott. Mikor kiszállt az autóbuszból, váltott néhány szót a buszvezetővel. Érdekelte, hogy hogyan tudja pontosan betartani a menetrendet, ha valami feltartja, vagy túl gyorsan halad, mert nincs forgalom? A buszvezető azt válaszolta, hogy már régóta jár ezen a vonalon és tudja, hogy ha a busz átlagsebességét növelné (v1 = 5 km/h-val, a menetidő (t = 20 perccel rövidülne. Ha azonban az átlagsebességet csökkentené (v2 = 4 km/h-val a menetidő egy harmad órával meghosszabbodna. Mivel a fizika, és a matematika Gyuri kedvtelései közé tartozik, könnyen kiszámolt mindent:

· az autóbusz normális körülmények közötti átlagsebességét,

· az autóbusz menetrendszerinti menetidejét,

· az autóbusz által megtett távolságot.

2. A nyújtó
Ľubomír Konrád
Délután a réten játszva a fiúk úgy döntöttek, hogy készítenek egy nyújtót, és ezen majd tornásznak. Egymástól d = 2,5 m távolságban a földbe vertek két szilárd cölöpöt úgy, hogy a végük azonos magasságban volt a föld felett. Erre a két cölöpre madzaggal ráerősítettek egy harmadik, d hosszúságú és m0 = 15 kg tömegű rudat – így elkészült a nyújtó.

a) Mekkora F1 és F2 erővel nyomja a nyújtó a cölöpöket?

b) A nyújtóra elsőnek x = 60 cm-re a szélétől Jancsi csimpaszkodott rá, akinek a tömege m1 = 27 kg. Mekkora a (F erőkülönbség, amely a két cölöpre hat?

c) Hova kell az m2 = 45 kg tömegű Péternek felkapaszkodnia a nyújtóra, hogy mind a két cölöpre ugyanolyan erő hasson?

3. Teát a hóból
Dušan Pelech
A téli szabadságot Milena szüleivel a hétvégi házukban töltötte a hegyek között. A vízvezetéket a fagy megrongálta, ezért főzéshez a távoli patakról hordták a vizet. Hógolyózás közben azonban átfagytak és nem volt kedvük olyan messzire menni vízért, ezért úgy döntöttek, hogy hóból főznek teát. A fazékba m = 1,5 kg tömegű havat szedtek, melynek hőmérséklete t1 = –5°C volt.

a) Mennyi hő szükséges a hó elolvasztásához, majd a keletkezett víz felforralásához?

b) Mennyi időbe telik a tea elkészítése egy merülő forraló segítségével, ha a teljesítménye P = 1800 W és ( = 75%-os hatásfokkal dolgozik?

c) Mennyibe kerül az elfogyasztott elektromos energia, ha 1 kWh ára 4,40 Sk?

A hó fajhője c1 = 2,1 kJ/(kg.°C), olvadáshője It = 334 kJ/kg és a víz fajhője c2 = 4,2 kJ/(kg.°C).

4. A daru panelt emel
Ivo Volf
Az építkezésen a nehéz tárgyak emelésére használt elektromos motorral működő daru van. Egy panel hossza d = 6,0 m, vastagsága x = 25 cm, szélessége y = 12 dm és ( = 3 500 lg/m3 sűrűségű vasbetonból úgy van kiöntve, hogy a tehermentesítő nyílások a térfogatának 15 %-át töltik ki. Ezt a panelt a daruval állandó v = 0,4 m/s sebességgel emelik h = 28 m magasba.

a) Mekkora a panel tömege?

b) Mekkora erővel kell a panelt emelni?

c) Mekkora munkát kell végezni a panel felemelésekor?

d) Mekkora a daru elektromos motorjának teljesítménye emelés közben?

5. Leesik az alja?
Ivo Volf
A fizika szakkörben a tanító úr érdekes kísérletet végzett. Egy nagy akváriumba két fenék nélküli edényt helyezett (jelöljük A-val és B-vel). Az A edény lefelé szélesedett a B edény szűkült.  Az edények aljához vékony lapot illesztett, majd vizet öntött az akváriumba (lásd az ábrát). Az edényekbe óvatosan vizet öntött, majd megállapította, hogy az edény alját képező lap pont akkor vált el, amikor 1 kg mindkét edényben ugyanannyi, 1 kg tömegű víz volt.

a) Milyen arányban van a két edény víz alá merült térfogata?

b) Leválik az edények alja akkor is, ha víz helyett 1 kg mennyiségű, de a víztől kisebb sűrűségű folyadékot önt?

c) Leválik az edények alja akkor is, ha víz helyett 1 kg mennyiségű, de a víztől nagyobb sűrűségű folyadékot önt?

Állításotokat indokoljátok meg!

6. A elektromos távvezeték
Ivo Volf
A vezetők elektromos tulajdonságát összehasonlíthatjuk az 1 m hosszú és 1 mm2 keresztmetszetű drótminta elektromos ellenállásának mérésével. Egy ilyen rézből készült drótminta ellenállása R1 = 0,0172 (, az alumíniumból készült drótminta ellenállása pedig R2 = 0,0280 (. A réz sűrűsége (1 = 8 920 kg/m3, a z alumínium sűrűsége (2 = 2 700 kg/m3. 

Egy l = 2,5 km hosszú és S = 16 mm2 keresztmetszetű alumínium-távvezetéket rézvezetékre kellett kicserélni úgy, hogy a vezeték R elektromos ellenállása megmaradjon.

a) Hogyan változott meg a vezeték keresztmetszete?

b) Hogyan változott meg a vezeték tömege?

c) Mekkora az elvesztett teljesítmény I = 100 A áramerősségnél?

7. Az inga – kísérleti feladat
Ľubomír Konrád
Készíts erős, de vékony fonálból és nagy sűrűségű nehezékből (pl. fém anyacsavarból) egy egyszerű ingát. A fonál egyik végére erősítsd rá a nehezéket, a másik végét pedig rögzítsd állványhoz, akasztóhoz, vagy ragasztószalaggal az ajtó szemöldökfájához. Ha a nehezéket kissé kitéríted az egyensúlyi helyzetéből (maximálisan 10°-kal), akkor lengeni kezd (ügyelj rá, hogy egy síkban lengjen). Stopperóra segítségével mérd meg az időt, míg a nehezék 10 lengést végez. Ha ezt az időt 10-vel elosztod, megkapod egy lengés idejét, az inga lengésének periódusidejét.

a) Vizsgáld meg a lengések periódusidejének függését a fonál hosszától!

b) Vizsgáld meg a lengések periódusidejének függését a nehezék tömegétől!

Segédeszközök és útmutató:

a) A feladat szövegében megadott leírás szerint mérd meg a lengés periódusidejét egy adott fonálhossznál! A mérést ismételd meg 5-ször! Az eredményeket írd táblázatba! Ezután a fonál hosszát rövidítsd 10 centiméterrel és ismételd meg a mérést!  Ezzel az eljárással végezz el 10 mérést 10 különböző hosszúságú ingával! A táblázatba számítsd ki a periódusidő négyzetét is! Készíts grafikont a kapott adatokból: a periódusidő függését a fonál hosszától, valamint a periódusidő négyzetének függését a fonál hosszától!

Hogyan függ a lengés periódusideje a fonál hosszától?

b) Válassz egy fonálhosszt (tetszés szerint), majd újból mérd meg az inga lengésének periódusidejét! A fonál végén lévő nehezéket cseréld ki egy más tömegű nehezékre, amelynek tömegét megmérted! Végezz 5 mérést, 5 különböző tömegű nehezékkel, de ugyanazzal a fonálhosszal!

Hogyan függ az inga lengésének periódusideje (állandó hosszúságú ingánál) a nehezékek tömegétől?
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