Slovenský výbor Fyzikálnej olympiády
46. ročník Fyzikálnej olympiády

Szlovákiai Fizikai Olimpiász Bizottság
Fizikai Olimpiász – 46. évfolyam

Az G kategória (Archimédiász) 1. fordulójának feladatai
(A feladatok és megoldásuk a http://fpv.utc.sk/fo Internet címen találhatók meg)

1. Út az iskolába
Miroslava Smitková
Danka és Janka ikrek és egy iskolába járnak. Annak ellenére, hogy ikrek, mindegyikük a saját ütemében gyalogol. Dankának 15, Jankának pedig 10 percbe telik, míg elér az iskolába. Ma Danka 7:30-kor indult el az iskolába, Janka pedig 3 perccel később.

a) Mikor érte utol Janka Dankát?

b) Az eseményt grafikon segítségével ábrázolják (az utat az idő függvényében)!

2. Kocka a vízben
Ľubomír Konrád
[image: image1.bmp]Fülöp elhatározta, hogy elvégzi otthon a következő kísérletet. Egy nagyobb edény aljára tett két alátétet és a két alátétre helyezett egy fakockát (lásd az ábrát). Megmérte a kocka felületét, amely 294 cm2 volt, a két alátét magassága pedig 2 cm. Az edénybe lassan vizet öntött.

a) Hogyan változik a víz beöntése alatt annak az erőnek a nagysága, amellyel a kocka hat az alátétekre?

b) Mekkora a víz szintjének a magassága az edényben, abban a pillanatban, amikor a kocka megszűnik erővel hatni az alátétekre?

A fa sűrűsége, amelyből a kocka készült  = 700 kg/m3.

3. Pénzérmék
Ľubomír Konrád
Feladat: Mérjék meg egy ötkoronás érme méreteit, tömegét és sűrűségét!

Segédeszközök: Megfelelő mennyiségű érme, vonalzó, nóniusz, mérleg

Eljárás: 

a) Helyezzenek szorosan egymás mellé 10 érmét! Vonalzó segítségével mérjék meg az érmesor hosszát, majd határozzák meg egy érme átmérőjét! Ezt követően mérjék meg mindegyik érme átmérőjét nóniusszal és határozzák meg az átlagértéket!

b) Helyezzenek egymásra 10 érmét és mérjék meg az érmeoszlop magasságát! Ezt követően mérjék meg mindegyik érme vastagságát nóniusszal és határozzák meg az átlagértéket!

c) Számítsák ki egy ötkoronás érme térfogatát!

d) Mérleg segítségével határozzák meg egy ötkoronás érme átlagos tömegét!

e) Számítsák ki az ötkoronás érme sűrűségét!

f) Vitassák meg a mérések pontosságát, a használt módszereket és a kapott eredményeket!

4. Mágnesekkel kísérletezünk
Ivo Volf
Minden tanuló és tanító ismeri a kis mágneseket, az úgynevezett ferriteket. Pár koronáért vásárolhatunk belőlük néhányat a papírüzletben. Irodákban különböző irományokat rögzítenek vastáblára a segítségükkel. Szekrényzárakként is használatosak. A kísérletünkhöz körülbelül 6-8 egyforma darab szükséges. A kísérleteket kettesben ajánlatos elvégezni, esetleg a szüleik segítségével.

c) Először határozzák meg, hogy hol van észak és dél! Írják le, hogy hogyan lehet ezt meghatározni iránytű nélkül! Elégséges ehhez a Nap? Ügyeljenek arra, hogy a meghatározás idejében téli, vagy nyári időszámítás van érvényben!

d) A kis mágnesekből készítsenek mágneses rudat úgy, hogy a kis mágneseket hagyják maguktól orientálódni és így formáljanak belőlük rudat, amelyet ragasszanak körbe ragtapasszal, vagy csomagolják papírba, ahogyan azt a pénzérmékkel szokták. Határozzák meg, hogy a mágnes rúd melyik vége az északi és melyik a déli, a pólusokat jelöljék meg pirossal (N) és kékkel (S). Miért használatos az N-S megjelölés?

e) Keressenek otthon közepes, 60-80 mm hosszúságú szögeket és akasszák egyiket a másik után a mágnes rúd végére. Létre lehet így hozni egy „láncot” a szögekből?

f) Vegyenek két szöget, amelyeken többször végighúzzák a mágnes rudat, majd a szögeket lógassák egy zsinóron, vagy cérnán úgy, hogy vízszintes helyzetben legyenek. Hogyan hat egymásra a két szög?

g) Keressenek egy nagyobb műanyag edényt és öntsenek bele vizet (3 cm mély legyen). A víz színére helyezzenek el polisztirén darabot, amelybe beleszúrták mind a két mágnesezett szöget (készítsenek egy változatot nem mágnesezett szögekkel is). Figyeljék meg, hogy mi történik, ha a víz színén ott lesz mind a két polisztirén darab (a mágenesezett szögekkel és a nem mágnesezett szögekkel is).

h) Amikor ezt a kísérletet végeztem, elfelejtettem, hogy melyik két szöget mágneseztem és melyiket nem. Meg lehet a kétfajta szöget különböztetni egymástól?

Minden kísérleti esetről készítsenek aprólékos leírást (jegyzőkönyvet). Használjanak ábrákat és szóbeli leírást is!

5. Búvárok
Ľubomír Konrád
Az iskolai akadémiát meglátogatták búvár barátaink is, akik az élményeikről beszéltek. Mondták, hogy le- és felmerüléskor néha fáj a fejük. Megjegyezték azonban, hogy ha hosszabb ideig tartózkodnak a víz alatt (még ha nagyobb mélységben is), akkor ilyen gondjaik nincsenek.

a) Miért fáj a fejük a búvároknak csak le- és felmerüléskor?

Megtudtuk továbbá azt is, hogy ha hosszabb ideig tartózkodnak nagyobb mélységben, akkor a szkafanderükbe szüntelenül nagy nyomású levegőt pumpálnak. A szkafanderben lévő levegőnek ezért nagy nyomással kéne hatnia a búvárok testére, de azok állították, hogy nem éreznek semmit.

b) Magyarázzák meg, hogy miért nem érzik a búvárok a nagy nyomást!

A beszélgetés végén több kíváncsiskodó kérdésére feleltek. Az egyik kérdés a víz alatti orientációt érintette.

c) Munka közben a búvár könnyen elvesztheti az orientációját a víz alatt. Ha pánikba esne, könnyen az életével fizethetne. Hogyan tudhatja meg a búvár, hogy milyen irányba ússzon, hogy a felszínre kerüljön?
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